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Abstract of DE402021 9 

The mean value device for electronic measuring appts. provides a continuous mean value from the 
analogue measured values, using a shift register (3), a clock generator (4), sample-and-hold circuits (1) 
and an adder (2) The shift register activates the individual sample-and-hold circuits (1) under control of 
the clock pulses, to transfer their outputs to the adder (2). The adder provides the mean value (9) at its 
output (A) with a delay time defined by the number of sample-and-hold circuits (1) divided by the clock 
pulse frequency. The delay time is adjustable by varying the frequency. USE - For feedback process 
control. 
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(3) Vorrichtung zur standigen Mittelwertbildung einer analogen MeBgrdSe 

(57) Die Vorrichtung findet in elektronischen MeBgeraten 
Anwendung und. dient der Unterdruckung unerwunschter 
Schwankungen von analogen MeSgroBen. Aufgabe der 
Erfindung 1st es, eine Vorrichtung zur standigen Mittelwert- 
bildung fur eine analoge MeSgroBe zu finden. Erfindungsge- 
maS wird die Aufgabe dadurch gelost, daB eine Schaltung, 
bestehend aus einem Schieberegister, einem Taktgenerator, 
einer sample-and-hold-Schaltung und einem Additionsglied, 
derart angeordnet ist, daB das Schieberegister nacheinander 
die n sample-and-hold-Schaltungen einzeln auf Durchgang 
taktet. 
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0 DE 40 

Beschreibung 



Titel der Erfindung 

Vorrichtung zur standigen Mittelwertbildung einer 
analogen MeBgroBe. 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Vorrichtung findet vorteilhafterweise in elektro- 
nischen MeBgeraten Anwendung zur Unterdruckung 
unerwunschter Schwankungen analoger MeBgroBen. 

Charakteristik des bekannten Standes der Technik 

Zur Unterdruckung von unerwunschten Schwankun- 
gen und Storungen analoger MeBgroBen werden ent- 
weder TiefpaBschaltungen oder Digitalrechner ange- 
wendet Die TiefpaBsnachschaltungen haben den Nach- 
teil, daB durch den Filtervorgang erhebliche zeitliche 
Verzogerungen der Messung entstehen, die bei be- 
stimmten Anwendungen, insbesondere bei der ProzeB- 
steuerung, zu groB sein konnen. Die Anwendung eines 
Digitalrechners ist bei vielen Fallen nicht notwendig. 
AuBerdem steht bei Digitalrechnern der MeBwert nur 
zu bestimmten Zeitpunkten zur Verfugung in Abhan- 
gigkeit der Zeit, uber die gemittelt werden soil. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es f ohne Filtervorgang und ohne 
den Einsatz von Digitalrechner eine mittelwertbildende 
Vorrichtung zu finden. 

t 

Darlegung und Wesen der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur 
standigen Mittelwertbildung fur eine analoge MeBgro- 
Be zu finden, deren Verzogerungszeit nicht groBer als 40 
die Periodendauer der groBten zu mittelnden Schwan- 
kung ist. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch 
gelost, daB eine Schaltung, bestehend aus einem Schie- 
beregister, einem Taktgenerator, einer sample-and- 
hold-Schaltung und einem Additionsglied, derart ange- 45 
ordnet ist, daB das Schieberegister nacheinander die 
n-sample-and-hold-Schaltungen einzeln auf Durchgang 
taktet. Die Ausgange der sample-and-hold-Schaltungen 
werden im Additionsglied addiert. Es befindet sich somit 
standig eine sample-and-hold-Schaltung auf Durchgang 50 
und n-l-sample-and-hold-Schaltungen auf Halten. Sind 
alle sample-and-hold-Schaltungen einmal durchgeschal- 
tet, beginnt dieser Vorgang nach einem Quasi-Rota- 
tionsprinzip erneut. Die Verzogerungszeit fur die Vor- 
richtung ist einstellbar und ergibt sich aus der Bezie- 55 

hung y ' N ist die Anzahl der sample'-and-hoId-Schal- 
tungen und f ist die Frequenz. 

Ausfuhrungsbeispiel 60 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel erlautert Die Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 Blockschaltbild der Anordnung der Vorrich- 
tung fur die Mittelwertbildung. 65 

Das Schieberegister 3 wird mit den Ladeeingangen 
(Pi - Pn) 6 so eingestellt, daB ein Eingang auf "Ems" und 
alle anderen auf "Null" gelegt werden. Mit der Entriege- 




lung 7 werden die Ausgange (Qi - Q n ) 5 auf die mit den 
Ladeeingangen 6 eingestellte Maske gesetzt und das 
Schieben beginnt 
Zunachst wird die erste "Ems" im Takt des Taktgene- 
5 rators 4 durch alle Ausgange 5 durchgeschoben. Ist die- 
se "Eins" beim Ausgang Q n angelangt, beginnt der Vor- 
gang von vorn. Der Takt des Taktgenerators 4 wird 
uber den Takteingang 8 dem Schieberegister 3 zuge- 
fuhrt Das Schieberegister 3 taktet nun alle sample-and- 
hold-Schaltungen 1 einzeln durch, so daB standig eine 
Schaltung 1 auf "Durchgang" und n-l-Scha!tungen 1 auf 
"Halten" geschaltet sind. Sind alle Schaltungen 1 durch- 
getaktet, beginnt der Vorgang von vorn. Am Ausgang 
des Additionsgliedes 2 liegt somit standig der MitteJ- 

wert 9 des Analogwertes uber eine Zeit von y Sekun- 

den an (f ist dabei die Frequenz des Taktgenerators). 
Der sample-and-hold-Schaltung 1 wird uber den zwei- 
ten Eingang jeweils ein Analogwert 10 eingegeben. Im 
Additionsglied 2 werden alle Ausgange der Schaltungen 

1 addiert und mit ~ untersetzt (n ist Anzahl der Schal- 
tungen 1). 

Bezugszeichen 

1 sample-and-hold-Schaltung 

2 Additionsglied 

3 Schieberegister 

4 Taktgenerator 

5 Qi-n, Ausgange 

6 Pi- n ,Ladeeingange 

7 Pe Entriegelung 

8 C p , Takteingang 

9A Mittelwerty 
10 Analogwert 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur standigen Mittelwertsbildung ei- 
ner analogen MeBgroBe, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Schaltung, bestehend aus einem Schiebe- 
register (3), einem Taktgenerator (4), einer sample- 
and-hold-Schaltung (1) und einem Additionsglied 
{2\ derart angeordnet ist, daB das Schieberegister 
(3) nacheinander die n-sampIe-and-hold-Schaltun- 
gen (1) einzeln auf Durchgang taktet und die Aus- 
gange der sample-and-hold-Schaltung (1) im Addi- 
tionsglied (2) addiert. 

2. Vorrichtung zur standigen Mittelwertsbildung 
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verzogerungszeit der Vorrichtung aus y 
Sekunden sich einstellbar ergibt 
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